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Raport z badan realizowanych w 2024 roku w ramach monitoringu skfadowiska odpadéw innych niz
niebezpieczne i obojetne w m. Orli Staw eksploatowanego przez Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw
Komunalnych ,Orli Staw”

1. Wstep

Niniejsze sprawozdanie stanowi raport z monitoringu sktadowiska odpaddéw, innych niz
niebezpieczne i obojetne Orli Staw zlokalizowanego w gminie Cekdéw Kolonia, potozonej
w wojewodztwie wielkopolskim, w powiecie kaliskim.

Opracowanie zawiera opis wynikéw badan i pomiaréw prowadzonych na sktadowisku
w 2024 roku.

Celem przeprowadzonych prac jest ocena stopnia ewentualnego oddziatywania

sktadowiska na srodowisko naturalne.

2. Podstawa wykonania prac

Podstawg do przeprowadzenia monitoringu przedmiotowego skfadowiska odpaddéw oraz
wykonania niniejszego raportu jest zlecenie Zwigzku Komunalnego Gmin ,Czyste Miasto,
Czysta Gmina” z siedzibg w Kaliszu, na rzecz firmy GBA POLSKA Sp. z o.0.

Podstawg prawng opracowania sg obowigzujgce przepisy, ktérych wykaz zamieszczono
ponizej:

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz. U. 2024,
poz. 54 ze zm.),

— Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jednolity Dz. U. 2023 poz. 1587 ze zm.),

— Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (tekst jednolity Dz. U. 2024, poz. 1087 ze zm.),

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie sktadowisk
odpaddw (tekst jednolity Dz. U. 2022, poz. 1902),

— Rozporzadzeniu Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu realizaciji
obowigzkow dostawcow Sciekdw przemystowych oraz warunkow wprowadzania sciekow do
urzgdzen kanalizacyjnych (tekst jednolity Dz. U. 2016, poz. 1757),

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 11 pazdziernika
2019 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci woéd podziemnych
(Dz.U. 2019 poz. 2148),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie Kklasyfikacji stanu ekologicznego,
potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych
czesci woéd powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla substancji
priorytetowych (Dz.U. 2021, poz. 1475),

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r.
w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow,
jakie nalezy spemni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekéw, a takze przy
odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych (Dz.U.
2019, poz. 1311).
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3. Program i zakres badan

Program badan monitoringowych skfadowiska odpaddéw innych niz niebezpieczne
i obojetne w m. Orli Staw, gm. Cekdéw Kolonia, zostat okreslony w oparciu o rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie skladowisk odpadéw (tekst jednolity
Dz. U. 2022, poz. 1902).

Tabela nr 1. Zakres pomiaréw prowadzonych w ramach monitoringu sktadowiska odpadéw innych niz
niebezpieczne i obojetne Orli Staw.

llo$¢ punktow

Czestotliwosé

Lp. | Mierzony parametr Zakres badan/pomiaréw

pomiarowych badar/pomiardw
1 2 3 4 B
— odczyn pH,
— przewodno$¢ elektryczna wtasciwa (PEW),
1 Skiad i poziom wéd 6 piezometrow — zawarto$¢ metali: Cu, Zn, Pb, Cd, Cré*, Hg, co 3 miesiace
podziemnych (P-2-P-7) — 0gdIny wegiel organiczny (OWO),
— suma WWA,
— poziom zwierciadta wod podziemnych,
— odczyn pH,
— przewodno$c¢ elektrolityczna wiasciwa (PEW), Skk’.]d - co 3
, | Obigtostiskiad 2 zbiomnikiwéd | — ogélny wegiel organiczny (OWO), miesiace
wod odciekowych odciekowych — zawarto$¢ metali ciezkich: Cu, Zn, Pb, Cd, Cré*, Hg, objetos6 - co 1
— suma (WWA), miesiac
— objeto$é odciekow
15 studzienek — predkos¢ objetosciowa wyptywu gazu (mé/h),
3 Emisja i sktad gazu odgazowujacych | — metan (CHa), co 1 miesiag
sktadowiskowego (S6-S20), — dwutlenek wegla (CO2),
stacja ssaw — tlen (O2)
2 migjsca poboru | — odczyn pH,
Skiad wéd prob na rzece — przewodno$¢ elektryczna wtasciwa (PEW),
4 ) . Zabianka — zawarto$¢ metali: Cu, Zn, Pb, Cd, Cré*, Hg, co 3 miesigce
powierzchniowych o . , X )
(ponizej i powyzej | — ogdlny wegiel organiczny (OWO),
sktadowiska) — suma WWA,
Monitoring
5 geodezyjny i reper geodezyjny | — pomiary geodezyjne 1 raz w roku
geotechniczny
6 Struktura i sktad kwatera _ morfologia odpadéw 1 raz w roku
masy odpadow sktadowiska
6 Wielkos¢ opadu deszczomierz — wielko$¢ opadu atmosferycznego raz dziennie
atmosferycznego Hellmanna
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niebezpieczne i obojetne w m. Orli Staw eksploatowanego przez Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw
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4. Charakterystyka obiektu badan
4.1. Lokalizacja skladowiska

Omawiane sktadowisko odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne Orli Staw,
zlokalizowano w obrebie wsi Prazuchy Nowe, potozonej w wojewddztwie wielkopolskim,

w powiecie kaliskim, w gminie Cekéw-Kolonia.

Rysunek nr 1. Lokalizacja sktadowiska ,Orli Staw”

Polozenie na mapie wojewodztwa Potozenie na mapie powiatu kaliskiego Potozenie na mapie gminy Cekéw-Kolonia
wielkopolskiego

-9 0rli Staw”
3 1/] .

=

Ny N ) _
2 : ‘**v (% 7 aﬁ(g V/‘\-\‘ \
:3\ s o v OQQK%W )j : : %

L

rq )
y & T j C] : g,f
NZLL j\ Q 5 @ 51°54'38"N 18°1949"E
&K n LS A
2 b Carer o8
@ 51°5340°N 18°17'57"E \ i
\//vﬁ,\

@ 51°53'40"N 18°17'57"E

4.2. Lokalizacja punktéw pomiarowo-kontrolnych

Sktadowisko odpadéw Orli Staw posiada sie¢ monitorowania wéd podziemnych, ktéra
skfada sie z 6 piezometréw usytuowanych wokét sktadowiska.

Zgodnie z § 25.1. rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r.
w sprawie sktadowisk odpadow (tekst jednolity Dz. U. 2022, poz. 1902) ilos¢ otworéw do poboru
wod podziemnych nie moze by¢ mniejsza niz 3, z czego jeden powinien znajdowaé sie na
doptywie wdéd podziemnych, a dwa pozostate — na przewidywanym odptywie waod
podziemnych. Piezometry P-2, P-3, P-6 i P-7 zlokalizowane sg na odptywie wdéd podziemnych
Z rejonu sktadowiska, natomiast piezometry P-4 i P-5 ujmujg wody podziemne doptywajgce
w rejon sktadowiska odpadow.

Na terenie sktadowiska zlokalizowane sg dwa zbiorniki na wody odciekowe 0 pojemnosci
450 m® oraz 1 550 m?, a takze 15 studzienek odgazowujgcych (S6-S20) wraz ze stacjg ssaw.
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5. Pobér probek i metodyka wykonanych badan

Prébki do badan pobrano zgodnie z czestotliwoscig okreslong w rozporzgdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie sktadowisk odpadéw (tekst jednolity Dz. U.
2022, poz. 1902).

Prébki pobrano zgodnie z metodykami zawartymi w polskich normach. Analizy
przeprowadzono w akredytowanym przez Polskie Centrum Akredytacji laboratorium
badawczym GBA POLSKA Sp. z o.0. (Certyfikat Akredytacji AB 1095).

Identyfikacje zgodnych z obowigzujgcymi normami i przepisami zastosowanych metod
badawczych przedstawiono w sprawozdaniach z badan laboratoryjnych, bedgcych zatgcznikiem

do niniejszego raportu.

6. Zasady interpretacji wynikéw badan

Wyniki analiz:

— woéd podziemnych poréwnano z wartosciami granicznymi wskaznikow jakosci wdd,
wtasciwymi dla klas jakosci wod podziemnych, okreslonymi w zatgczniku do
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika
2019 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych
(Dz.U. 2019 poz. 2148). Wedlug w/w rozporzgdzenia klasyfikacja elementéw
fizykochemicznych stanu wéd podziemnych obejmuje pie¢ nastepujgcych klas jakosci wod
podziemnych:

— klasa | — wody bardzo dobrej jakosci,

— klasa Il — wody dobrej jakosci,

— klasa lll — wody zadowalajgcej jakosci,

— klasa IV — wody niezadowalajgcej jakosci,

— klasa V — wody ztej jakosci.

- odciekéw porownano z dopuszczalnymi warto$ciami wskaznikow zanieczyszczen

okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie
sposobu realizacji obowigzkéw dostawcéw sciekéw przemystowych oraz warunkow

wprowadzania sciekéw do urzgdzen kanalizacyjnych (Dz. U. 2016, poz. 1757 t.j.),

— waod powierzchniowych poréwnano z warto$ciami granicznymi wskaznikow jakosci wod,
wiasciwymi dla klas jakosci wdod powierzchniowych, okreslonymi w rozporzgdzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego,
potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych
czesci wod powierzchniowych, a takze Srodowiskowych norm jakosci dla substancii
priorytetowych (Dz. U. z 2021, poz. 1475),
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- emisji gazowej zinterpretowano na podstawie danych literaturowych nt. emisji biogazu ze

skladowisk odpaddw.

7. Prezentacja wynikéw badan
7.1.  Monitoring wéd podziemnych

W ponizszej tabeli porownano wyniki badan jakosci woéd podziemnych wystepujgcych
w rejonie sktadowiska odpadéw Orli Staw prowadzonych w 2024 roku z warto$ciami

granicznymi wskaznikéw jakosci wod wiasciwymi dla klas jakosci wéd podziemnych.
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Tabela nr 2. Zestawienie wynikow badan jako$ci wod podziemnych pobranych w | pofroczu 2024 roku w rejonie sktadowiska odpadow Orli Staw

Piezometr nr

Wartosci graniczne w klasach |-V
Wskaznik zanieczyszczei  Jednostka | kwartat $

P-2 P-3 P-4 P-6 P-2 P-3 P-4 P-5 P-6 p-7
odptyw wéd = odptyw wod | doptyw wod ~ doptyw wod | wwod odptyw wod | odpt wwod odptyw wod  odptyw wod | doptyw wod  doptyw wod  odptyw wod  odptyw wdd

1 Poziom lustra wody m p.p.t 447 3,93 747 3,02 3,39 4,09 4,20 3,65 7,10 2,80 3,05 3,85 nn.

2 Odczyn pH i 6,7 78 73 5,3 48 49 6,8 75 7.2 48 47 5,0 6,5-9,5 <6,5 lub >9,5
3 Przeafair(‘;?fvg ‘(*fé%"zna uSicm 418 254 186 88 188 165 350 280 185 109 182 216 700 | 2500 | 2500% | 3000 | >3000
4 | Ogolny W?g{/f,'o")rga”iczny mg/ 87 <20 14 34 13 1 6.2 43 17 83 16 16 5 | 10% | 10 | 20 | >20
5 Suma WWA ug/l <0,0050 | <0005 | <00050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <00050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <00050 | <00050 | 04 | 02 | 03 | 05 | >05
6 Miedz mg/l 0,0040 | <0,0040 0,033 <0,0040 | <00040 | 00070 | <00040 | <00040 | <00040 | <0,0040 | <0,0040 | <0,0040 | 0,01 | 005 | 02 | 05 | >05
7 Cynk mg/l 55 6,5 13 0,15 0,16 0,031 49 5,1 12 0,030 0,33 0,22 005 | 05 | 1 2 | >2
8 Otow mgl | <0,0040 0,040 <0,0040 | <00040 | <00040 | <0,0040 | <00040 | <00040 | <0,0040 | <0,0040 | <00040 | <0,0040 | 0,01 | 0,025 | 0,1% | 0,4% | >0,1
9 Kadm mg/l 0,0050 0,080 | 000090 | <0,00050 | 0,0010 0,00090 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 |0,001 | 0,003 | 0,005 | 0,01 |>0,01
10 Chrom (VI) mg/l <0010 | <0010 | <0010 | <0010 | <0,010 <0,010 <0010 | <0010 | <0,010 <0010 | <0,010 <0,010 nn.

11 Rigé ug/ <01 <01 <01 <01 0,15 <01 <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 <0,1 19 | 19 | 19 | 5 | >5

Tabela nr 3. Zestawienie wynikéw badarn jakosci wod podziemnych pobranych w Il pétroczu 2024 roku w rejonie sktadowiska odpadéw Orli Staw

Piezometr nr
e Wartoci graniczne w klasach |-V ")
Wskaznik zanieczyszczern  Jednostka Il kwartat ‘ IV kwartat
P-2 , P-3 , P-4 ’ P-5 ’ P-6 ’ P-7 ’ P-2 , P-3 , P-4 , P-5 , P-6 , pP-7 , v
odptyw wéd = odptyw wod | doptyw wod | doptyw wod | odptyw wod | odptyw wod | odptyw wod  odptyw wod | doptyw wod  doptyw wod  odptyw wod  odptyw wod
1 Poziom lustra wody mp.p.t 5,58 5,02 8,31 3,66 4,45 5,01 4,37 3,60 7,10 2,85 3,22 3,87 nn.
2 Odczyn pH - 6,7 74 6,5 47 4,6 7.2 5,8 7.7 6,8 4.8 4,6 4,9 6,5-9,5 <6,5 lub >9,5
3 Przexfa‘lz?vévg ?fEk%CZ”a uSlcm 242 618 499 683 713 560 403 282 171 344 242 152 700 | 25000 | 2500% | 3000 | >3000
4 | Ogolny W(ngg)rga”iczny mg/l 45 <20 99 86 26 14 31 <20 6,0 13 17 13 5 | 100 | 100 | 20 | >20
5 Suma WWA g/l <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 0,1 0,2 0,3 05 | >05
6 Miedz mg/l <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0040 0,0060 <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0040 | 0,010 | 0,056 | 02 05 | >05
7 Cynk mg/l 36 45 9,7 0,33 0,16 0,28 41 3.8 5,6 0,22 0,22 0,036 005 | 05 1 2 >2
8 Otow mgl/l <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0040 0,01 |{ 0,025 | 01% | 0,1% | >0,1
9 Kadm mgl/l <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 0,00080 <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | 0,001 | 0,003 | 0,005 | 0,01 | >0,01
10 Chrom (VI) mg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 nn.
11 Rte¢ Mg/l 0,30 <01 <01 <01 <01 0,28 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1% 1% 1% 5 >5

Objasnienia do tabeli 2 i 3:
nn. - wartos¢ nienormowana,
< - warto$¢ ponizej dolnej granicy oznaczalno$ci zastosowanej metody pomiarowe;j,
*) - brak dostatecznych podstaw do zréznicowania warto$ci granicznych w niektorych klasach jakosci,
1) - wg rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czeéci wod podziemnych (Dz.U. 2019 poz. 2148),
O - dobry stan chemiczny wod podziemnych,
O - sfaby stan chemiczny wod podziemnych,
1 - przekroczenie w stosunku do wartosci dopuszczalng;j.
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Raport z badan realizowanych w 2024 roku w ramach monitoringu skfadowiska odpadéw innych niz
niebezpieczne i obojetne w m. Orli Staw eksploatowanego przez Zakfad Unieszkodliwiania Odpadéw
Komunalnych ,Orli Staw”

Wyniki badan jakosci wod podziemnych pobranych z piezometréw w rejonie omawianego
skladowiska wykazaty ponadnormatywne wartosci badanych wskaznikéw takich jak cynk, kadm
i ogélny wegiel organiczny (OWO) wzgledem wartosci granicznych dla dobrego stanu wéd
podziemnych (klasy I-ll) okreslonych w rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédlagdowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych
czesci wod podziemnych (Dz.U. 2019 poz. 2148). Ponadto, badane probki czesto cechowaly sie
obnizonym odczynem wody.

Zgodnie z § 4.4. rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlagdowej z dnia
11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod
podziemnych (Dz.U. 2019 poz. 2148) w przypadku wiekszej liczby badan monitoringowych w ciggu
roku do poréwnan przyjmuje sie wartos¢ sredniej arytmetycznej stezen badanych elementéw
fizykochemicznych uzyskanych z rocznych wynikéw badan monitoringowych w punkcie

pomiarowym. W ponizszej tabeli przedstawiono usrednione wyniki badan.
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Raport z badan realizowanych w 2024 roku w ramach monitoringu skfadowiska odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne w m. Orli Staw eksploatowanego przez
Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych ,Orli Staw”

Tabela nr 4. Zestawienie usrednionych wynikdéw badan jakosci wod podziemnych pobranych w 2024 roku w rejonie sktadowiska odpadow Orli Staw

Piezometr nr Wartoci graniczne w klasach |-V
Wskaznik zanieczyszczen Jednostka P2 P3 P4 P5 P6 p.7 v
odptyw wod  odptyw wod  doptyw wéd  doptyw wod  odptyw wod  odptyw wod
1 Poziom lustra wody m p.p.t 4,66 4,05 7,50 3,08 3,53 4,21 nn.
2 Odczyn pH - 6,5 7,6 7,0 49 47 55 6,5-9,5 <6,5 lub >9,5
3 | Przewodno$c¢ elektryczna wiasciwa (PEW) | pS/cm 353 359 260 306 331 273 700 2500 | 2500 | 3000 | >3000
4 Ogolny wegiel organiczny (OWO) mg/l 5,6 2,6 11,7 8,3 18,0 13,5 5 10 10% 20 >20
5 Suma WWA g/l <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 0,1 0,2 0,3 0,5 >0,5
6 Miedz mg/l 0,004 <0,0040 0,011 <0,0040 <0,0040 0,005 0,01 0,05 0,2 0,5 >0,5
7 Cynk mg/l 45,3 5,0 10,1 0,2 0,2 0,1 0,05 0,5 1 2 >2
8 Otéw mg/l <0,0040 0,013 <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0040 0,01 0,025 | 0,19 0,1% >0,1
9 Kadm mg/l 0,0016 0,0024 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006 0,001 | 0,003 | 0,005 0,01 >0,01
10 Chrom (V1) mg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 nn.
1 Rte¢ V!l 0,15 <01 <01 <01 0,11 0,15 1% 1% 1% 5 >5

Objasnienia do tabeli 4:
nn. - wartos¢ nienormowana,
< - warto$¢ ponizej dolnej granicy oznaczalno$ci zastosowanej metody pomiarowe;j,
*) - brak dostatecznych podstaw do zréznicowania warto$ci granicznych w niektorych klasach jako$ci,
1) - wg rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czeéci wéd

podziemnych (Dz.U. 2019 poz. 2148),
O - dobry stan chemiczny wod podziemnych,
O - staby stan chemiczny wod podziemnych,
1 - przekroczenie w stosunku do wartoéci dopuszczalnej.
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Raport z badan realizowanych w 2024 roku w ramach monitoringu skfadowiska odpadéw innych niz
niebezpieczne i obojetne w m. Orli Staw eksploatowanego przez Zakfad Unieszkodliwiania Odpadéw
Komunalnych ,Orli Staw”

Badania jakosci wod podziemnych przeprowadzone w 2024 roku w rejonie sktadowiska
odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne Orli Staw wykazaty ponadnormatywne wartosci
badanych wskaznikéw takich jak cynk i ogélny wegiel organiczny OWO oraz zbyt niski odczyn
badanych wdd, w stosunku do wartosci granicznych dla dobrego stanu chemicznego waéd
podziemnych okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowe;
Z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteridow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod
podziemnych (Dz. U. 2019, poz. 2148).

Ponadnormatywne wartosci parametréw stwierdzono zaréwno w wodach podziemnych
pobranych z piezometréw ujmujgcych wody odptywajgce z rejonu skfadowiska (P-2, P-3, P-6 i P-7)
jak i w wodzie z piezometrow monitorujgcych wody doptywajgce w rejon skiadowiska odpadow
(P-4 i P-5). Badane wody podziemne zaklasyfikowano do wod o stabym stanie chemicznym.

W ponizszej tabeli przedstawiono ogdlng ocene stanu chemicznego wdod podziemnych

wystepujgcych w rejonie sktadowiska odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne Orli Staw.

Tabela nr 5 . Klasyfikacja stanu chemicznego wéd podziemnych
Klasyfikacja stanu

chemicznego wod il
1 P-2 V klasa staby stan chemiczny Zn
2 P-3 V klasa staby stan chemiczny Zn
3 P-4 V klasa staby stan chemiczny Zn
4 P-5 IV klasa staby stan chemiczny pH
5 P-6 IV klasa staby stan chemiczny pH, OWO
6 p-7 IV klasa staby stan chemiczny pH, OWO

7.2.  Monitoring jakosci wod powierzchniowych

Zgodnie z zapisami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r.
w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czeéci wéd powierzchniowych, a takze srodowiskowych
norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz. U. 2021, poz. 1475), uzyskane wyniki badan
nalezy poréwnac z warto$ciami granicznymi przypisanymi do konkretnych typow ciekow.

Punkty monitoringu zlokalizowane sg w obrebie jednolitej cze$ci wod powierzchniowych
Swedrnia (RW600010184829). Tym samym do poréwnan przyjeto wartosci okreslone dla typu
cieku ,Potok lub strumien nizinny piaszczysty” (PNp).

W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki przeprowadzonych w 2024 r. badan jakosci wod
powierzchniowych z rzeki Zabianka zlokalizowanej, w rejonie sktadowiska odpaddw innych niz

niebezpieczne i obojetne Orli Staw.
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Raport z badan realizowanych w 2024 roku w ramach monitoringu skfadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne w m. Orli Staw eksploatowanego
przez Zaktad Unieszkodliwiania Odpaddéw Komunalnych ,Orli Staw”

Tabela nr 6. Zestawienie wynikow badan wéd powierzchniowych z rzeki Zabianka w rejonie sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne Orli Staw.

Wody powierzchniowe - rzeka Zabianka

Warto$¢ graniczna wskaznika jakosci
wod, wlasciwa dla klasy:

Wskaznik Jednostka | kwartat 2024 Il kwartat 2024 Il kwartat 2024 IV kwartat 2024
punkt punkt punkt punkt punkt punkt punkt punkt | I i v
gorny PG dolnyPD | gérmy PG | dolnyPD | gérmy PG dolnyPD  gérmy PG  dolny PD
1 Odczyn pH 8,0 8,0 6,7 7,5 7,0 73 7,0 6,8 nn.
Ogolny wegiel organiczny ,ponizej stanu
2 oG mg/ 11 15 12 883 12 13 16 16 <82 | 10,0 fobrage
3 | Preewodnostelektyczna | o0 517 482 216 208 151 220 258 519 | <420 | <g90 | POnZeistanu
wiasciwa (PEW) dobrego
Wielopierscieniowe
4 weglowodory ug/ <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | 0019 | <0,0050 | <0,0050 | 0,068 nn.
aromatyczne
5 Chrom & mg! <0010 | <0010 | <0010 | <0010 | <0010 | <0010 | <0010 | <0010 <0,02 s ;g"i‘,””
6 Cynk mg/l 0,028 0,013 0,12 0,034 0,042 0,012 0,012 0,064 <01 p‘ggﬁfé ;‘L‘i‘,””
7 Kadm mgl | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | <0,00050 | 200045 sponize stanu
0,0015 dobrego
8 Miedz mgl 0,025 | <0,0040 | <00040 | <0,0040 | <00040 | <0,0040 | <0,0040 | <0,0040 <0,01 p‘(’j':)'f)fé;a"”
9 Otow mgl | <00040 | <0,0040 | <0,0040 | <0,0040 | <0,0040 | <0,0040 | <0,0040 | <0,0040 | =0,014 p%’gﬁfé;a””
10 Rte¢ Hg/l 0,12 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <01 <01 <0,07 ,pONize] sta’\lnu
dobrego
11| Natezenie przeplywu mdls 0,076 0,170 0,018 0,021 0,011 0,015 0,011 0,013 nn.
Objasnienia do tabeli:

)

Q - wartoci charakterystyczne dla dobrej i bardzo dobrej klasy wskaznika,
Q - warto$ci charakterystyczne klasy wskaznika ,ponizej stanu dobrego”,

- wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu

jednolitych czesci wod powierzchniowych, a takze $rodowiskowych norm jakosci dla substanciji priorytetowych (Dz. U. z 2021, poz. 1475),

< —warto$¢ oznaczona ponizej dolnej minimalnej granicy oznaczalnosci zastosowanej metody pomiarowe;,
nn. — wartos$¢ nie normowana,
[ — przekroczenie w stosunku do wartosci dopuszczalnej.
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Raport z badan realizowanych w 2024 roku w ramach monitoringu skfadowiska odpadéw innych niz
niebezpieczne i obojetne w m. Orli Staw eksploatowanego przez Zakfad Unieszkodliwiania Odpadéw
Komunalnych ,Orli Staw”

W 2024 r. przeprowadzono badania wody z rzeki Zabianki w gornym i dolnym punkcie rzeki.
Badane wody cechowaly sie ponadnormatywnymi stezeniami ogdlnego wegla organicznego
(OWO), cynku, miedzi i rteci wzgledem wartosci granicznych okreslonych w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego,
potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci
wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla substanciji priorytetowych (Dz.
U. 2021, poz. 1475). Jedynie wody pobrane w Il kwartale roku w dolnym punkcie cieku spetniaty

kryteria stawiane wodom o dobrym stanie.

7.3. Monitoring wod odciekowych

Omawiane sktadowisko odpaddéw wyposazone zostato w system drenazu odciekdéw — sieé
z rur drenarskich perforowanych PEHD zlokalizowana w spagu warstwy filtracyjnej. Poza dnem
kwater utozono szczelne rury PEHD dwuscienne o $rednicy @ 232/200 mm, z karbowang $ciang
zewnetrzng i gtadka powierzchnia wewnetrzng. Odcieki z kwater odprowadzane sg do szczelnych
zbiornikéw bezodptywowych, a nastepnie wywozone wozem asenizacyjnym na oczyszczalnie
Sciekow.

W ponizszych tabelach zestawiono wyniki badan jakosci odciekow z warto$ciami
dopuszczalnymi okreslonymi w rozporzgdzeniu Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r.
w sprawie sposobu realizacji obowigzkéw dostawcéw Sciekow przemystowych oraz warunkow

wprowadzania $ciekow do urzgdzen kanalizacyjnych (t.j.: Dz. U. 2016, poz. 1757).
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Raport z badan realizowanych w 2024 roku w ramach monitoringu skfadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne w m. Orli Staw eksploatowanego
przez Zaktad Unieszkodliwiania Odpaddéw Komunalnych ,Orli Staw”

Tabela nr 7. Zestawienie wynikdw badar jakosci odciekéw

Prébka Prébka Probka Prébka Probka Prébka Prébka Probka Najwyzsze
odciekow - odciekow - odciekow - odciekow - odciekow - odciekow - odciekéw - | odciekow - dopuszcz.alne
Wskaznik zanieczyszczen Jednostka zbiornik przy | zbiornik przy | zbiornik przy | zbiornik przy  zbiornik przy | zbiornik przy  zbiornik przy | zbiornik przy §tezen|a
kwaterze nr 1 | kwaterze nr2 | kwaterze nr 1 kwaterze nr2 kwaterze nr1  kwaterze nr2 kwaterze nr 1 | kwaterze nr2  zanieczyszczen
dla $ciekow
2 lutego 2024 13 maja 2024 26 sierpnia 2024 21 listopada 2024 przemystowych?)
1 Odczyn pH - 78 8,5 8,0 8,0 8,4 8,3 79 8,0 6,5-9,5
o | Preewodnosc ?;?Ek\t/(/y)czna wasawa | siem | 10840 9250 >19999 | > 19999 14470 13660 >19999 | >19999 n.
3 Ogoiny ng{z}g;ga”'czn" mgl 820 570 > 1000 > 1000 > 1000 > 1000 > 1000 > 1000 2
. . 2

4 | Chemiczne fgﬁ?{z_gbr)"wa”'e tenu | g 2800 1960 3890 4680 5390 6520 3750 6730

i i I 2
5 | Biochemiczne zapotrzebowanie |, 21 250 290 1910 1260 370 290 1130 )

tlenu (BZTs)

6 Zawiesiny ogélne mg/l 180 8,7 130 44 37 39 74 22 2
7 Suma WWA Mg/l 0,081 <0,0050 0,061 0,026 0,0080 0,072 0,85 0,025 200
8 Kadm mgll <0,00050 <0,00050 <0,00050 <0,00050 <0,00050 <0,00050 <0,00050 0,016 0,4
9 Cynk mgll 0,23 <0,0040 0,55 0,26 0,38 0,18 0,89 0,20 5
10 Otow mgll <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 1
1 Chrom *6 mgll <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,2
12 Miedz mgll <0,0040 <0,0040 0,27 0,055 0,064 0,034 0,13 <0,0040 1
13 Rteé Mg/l <1,0 <1,0 <10 <1,0 <1,0 <1,0 1,2 <1,0 60
Objasnienia do tabeli:

) - wg rozporzadzenia Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowigzkéw dostawcow Sciekow przemystowych oraz warunkéw wprowadzania Sciekéw do
urzadzen kanalizacyjnych (Dz. U. 2016, poz. 1757),

2 -wartos¢ wskaznika nalezy ustali¢ na podstawie dopuszczalnego obcigzenia oczyszczalni fadunkiem zanieczyszczen,

nn. - warto$¢ nienormowana

< -wartos¢ oznaczona ponizej dolnej granicy oznaczalnosci zastosowanej metody pomiarowe;,
> - warto$¢ oznaczona powyzej gornej granicy oznaczalnosci zastosowanej metody pomiarowe;j,
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Raport z badan realizowanych w 2024 roku w ramach monitoringu skfadowiska odpadoéw innych niz
niebezpieczne i obojetne w m. Orli Staw eksploatowanego przez Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw
Komunalnych ,Orli Staw”

Badania jakosci odciekdw przeprowadzone w 2024 roku nie wykazaty
ponadnormatywnych stezen zadnego ze wskaznikdw w stosunku do wartosci granicznych
okreslonych w rozporzadzenia Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu
realizacji obowigzkéw dostawcéw Sciekdw przemystowych oraz warunkdéw wprowadzania
sciekow do urzadzen kanalizacyjnych (t.j.: Dz. U. 2016, poz. 1757).

Objeto$¢ odciekdow zmierzong w 2024 r. na skladowisku odpadéw Orli Staw

zamieszczono w ponizszej tabeli.

Tabela nr 8. Objeto$¢ odciekdw zmierzona na sktadowisku Orli Staw.

Objetos¢ odciekéw zmierzona na sktadowisku Orli Staw [m3]

Data pomiaru zbiornik przy kwaterze nr 1 zbiornik przy kwaterze nr 2

30 stycznia 2024 340 1310
2 lutego 2024 250 1200
14 marca 2024 300 800

15 kwietnia 2024 350 710
13 maja 2024 400 150

25 czerwca 2024 370 1275
26 lipca 2024 390 430

26 sierpnia 2024 390 1230

11 wrze$nia 2024 310 780

15 pazdziernika 2024 390 1270

21 listopada 2024 415 1310

17 grudnia 2024 200 600

7.4. Monitoring emisji i sktadu gazu skltadowiskowego

Sktadowisko odpaddéw z uwagi na sktad odpadéw oraz zachodzgce w nim procesy mozna
traktowa¢ jako bioreaktor. W ziozu sktadowanych odpaddw zachodzg procesy rozktadu
substancji organicznych (w gtebszych partiach fermentacji), ktérych produktem finalnym jest
biogaz. Schemat rozkfadu substancji organicznej okresla stosunek wystepujgcy pomiedzy
poszczegodlnymi sktadnikami gazu generowanego przez sktadowisko, w zaleznosci od czasu,
w ktérym wytwarzany jest gaz. Podstawowe schematy wyszczegodlniajg pie¢ faz rozktadu
substancji organicznej, poczgwszy od fazy bazujgcej na tlenowym rozktadzie substancji
organicznej, poprzez fazy beztlenowe (fermentacja kwasna, niestabilna i stabilna
metanogeneza), a konczgc na zaniku produktywnosci gazowej. Na ponizszym rysunku
przedstawiono typowy model procesdéw rozktadu substancji organicznej wystepujgcych na

sktadowisku, wraz ze stezeniami poszczegdlnych gazowych produktéw rozktadu.
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Rysunek nr 2. Fazy rozktadu substancji organicznej [1].
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fazy rozkladu
faza I:  rozkiad tlenowy. Czas trvania: 7 — 30 dni
Sfaza II: fermentacja kwasowa. Czas trwania: 1 — 6 miesiecy
faza III: niestabilna metanogeneza. Czas tnvania: 3 — 36 miesiecy
Jaza IV: stabilna metanogeneza. Czas trwvania: 5 — 50 lat
faza V: wygaszenie rozktad. Czas tmwania: 10— 40 lar.

Pomiary wykonane na sktadowisku odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne Orli
Staw w 2024 roku zostaty przedstawione w ponizszej tabeli.

Tabela nr 9. Wyniki pomiaréw biogazu w 2024 r. wykonane na stacji ssaw przy jednostce kogeneracyjnej.

Parametr
Data pomiaru Dwutlenek wegla
[%]

30 stycznia 2024 43,0 33,0 2,7
2 lutego 2024 43,2 31,9 2,8
14 marca 2024 42,0 32,0 2,1

15 kwietnia 2024 41,0 32,5 24
13 maja 2024 440 33,0 24

25 czerwca 2024 45,2 32,0 2,2
26 lipca 2024 43,1 31,9 2,6

26 sierpnia 2024 42,6 32,0 2,7

11 wrze$nia 2024 42,2 321 2,5

15 pazdziernika 2024 44,0 32,5 2,7
21 listopada 2024 49,6 36,0 2,0
17 grudnia 2024 43,0 32,0 2,7

Przeprowadzone pomiary parametréw biogazu w 2024 roku na sktadowisku Orli Staw
wykazaty wysokg zawarto$¢ metanu oraz dwutlenku wegla. Poziom tlenu utrzymywat sie na
niskim poziomie. Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw, mozna wnioskowac, ze

substancja organiczna na sktadowisku znajduje sie w fazie stabilnej metanogenezy.

['] . Technologie energetycznego wykorzystania gazu sktadowiskowego”, Instytut Nafty i Gazu, Krakéw 2010
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Zgodnie z §8.1. rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r.
w sprawie sktadowisk odpadéw (tekst jednolity Dz. U. 2022, poz. 1902), na ktérym przewiduje
sie skladowanie odpadéw ulegajgcych biodegradacji, wyposaza sie w instalacje do
odprowadzania gazu sktadowiskowego. Gaz ten oczyszcza sie i wykorzystuje do celow

energetycznych, a jezeli jest to niemozliwe - spala sie w pochodni.

7.5. Struktura i sktad masy sktadowanych odpadéw

Celem badania byto okreslenie morfologii masy odpadéw sktadowanych na skfadowisku
odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne zlokalizowanego w miejscowosci Orli Staw.
Prébka odpadoéw do badania morfologii odpadéw deponowanych na skladowisku zostata
pobrana 30 grudnia 2024 r.

W ponizszej tabeli przedstawiono podziat procentowy odpadow:

Tabela nr 10. Sktad morfologiczny deponowanych odpadow

Wskaznik zanieczyszczen Jednostka Wynik
1 2 3 4
1 Frakcja o wielkosci czastek <10 mm % 453
2 Odpady materiatéw tekstylnych % <0,40
3 Odpady metali % 1,4
4 Odpady mineralne pozostate % 11,8
5 Odpady organiczne pozostate % 6,1
6 Odpady papieru i tektury % 47
7 Odpady spozywcze pochodzenia ro$linnego % <0,40
8 Odpady spozywcze pochodzenia zwierzecego % 1,4
9 Odpady szkfa % 9,0
10 Odpady tworzyw sztucznych % 20,3

7.6. Opady atmosferyczne

Informacje dotyczgce dobowych wielkosci opadoéw atmosferycznych dla skfadowiska
odpadéw w m. Cekdéw w roku 2024 zostaty uzyskane z Instytutu Meteorologii i Gospodarki
Wodnej, dla najblizszej stacji meteorologicznej Liskéw. Dobowe sumy opadéw atmosferycznych
okreslone dla poszczegdlnych miesiecy przedstawiono w zatgczniku, natomiast w tabeli ponizej
zestawiono miesieczne sumy opaddéw. W tabeli zestawiono takze pomiary wielkosci opadow
atmosferycznych uzyskane w wyniku codziennych pomiaréw w deszczomierzu ulokowanym na

terenie Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych ,Orli Staw”.
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Tabela nr 11. Wyniki pomiaréw opadéw atmosferycznych w 2024 r.

Suma opadu wg IMGW Suma opadu wg danych

Miesigc ] Zleceniodawcy
- [mm

Styczen 30,9 57,9
Luty 455 51,9
Marzec 20,3 30,4
Kwiecien 26,0 34,8
Maj 32,0 49,7
Czerwiec 90,4 80,4
Lipiec 102,2 106,2
Sierpien 64,1 68,3
Wrzesien 59,5 84,4
Pazdziernik 28,1 24,7
Listopad 32,6 35,5
Grudzien 18,2 29,7

Na podstawie wynikow pomiarow opadu atmosferycznego wykonywanych przez IMGW

stwierdza sig, ze suma opadu atmosferycznego w 2024 r. w rejonie sktadowiska odpadow

wyniosta 549,8 mm. Miesigcem najbardziej obfitym w opad byt lipiec (102,2 mm), natomiast

najbardziej suchym okazat sie grudzien (18,2 mm). Sredni miesieczny opad wyniést 45,8 mm.

8. Podsumowanie i wnioski

Podsumowujgc wyniki monitoringu sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne

i obojetne Orli Staw, realizowanego w 2024 roku, sformutowano nastepujgce wnioski:

Badania jakosci wod podziemnych wykazaty ponadnormatywne wartosci badanych
wskaznikéw takich jak cynk i ogdlny wegiel organiczny OWO oraz zbyt niski odczyn
badanych wéd, w stosunku do wartosci granicznych dla dobrego stanu chemicznego waéd
podziemnych okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédlgdowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu
jednolitych czesci wod podziemnych (Dz. U. 2019, poz. 2148). Ponadnormatywne wartosci
parametrow stwierdzono zaréwno w wodach podziemnych pobranych z piezometrow
ujmujgcych wody odptywajgce z rejonu skfadowiska (P-2, P-3, P-6 i P-7) jak i w wodzie
Z piezometrow monitorujgcych wody doptywajgce w rejon sktadowiska odpadéw (P-4 i P-5).

Badane wody podziemne zaklasyfikowano do wéd o stabym stanie chemicznym.

Badane wody rzeki Zabianki cechowaty sie ponadnormatywnymi stezeniami ogdlnego

wegla organicznego (OWO), cynku, miedzi i rteci wzgledem wartosci granicznych
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okreslonych w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie
klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wodéd powierzchniowych, a takze
srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz. U. 2021, poz. 1475).
Jedynie wody pobrane w Il kwartale roku w dolnym punkcie cieku spetniaty kryteria

stawiane wodom o dobrym stanie.

— Badania jakosci odciekdw nie wykazaly ponadnormatywnych stezen Zzadnego ze
wskaznikéw w stosunku do wartosci granicznych okreslonych w rozporzadzenia Ministra
Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowigzkéw dostawcéw
Sciekdbw przemystowych oraz warunkéw wprowadzania $ciekdw do urzadzen
kanalizacyjnych (t.j.: Dz. U. 2016, poz. 1757).

— Przeprowadzone pomiary parametrow biogazu na skfadowisku Orli Staw wykazaty wysoka
zawartos¢ metanu oraz dwutlenku wegla. Poziom tlenu utrzymywat sie na niskim poziomie.
Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw, mozna wnioskowac, ze substancja organiczna

na sktadowisku znajduje sie w fazie stabilnej metanogenezy.

— Z wykonanych badanh wynika, iz ok. 45,3% masy przebadanych odpadow stanowig odpady
frakcji o wielkosci czgstek <10 mm. Znaczng czes¢ masy odpadéw stanowig takze odpady
tworzyw sztucznych — 20,3%. W badanej prébce stwierdzono réwniez udziat odpadow
mineralnych (11,8%), odpaddéw szkta (9,0%), odpaddéw organicznych (6,1%), odpaddw
papieru i tektury (4,7%) oraz odpadéw metali (1,4%) i odpaddéw spozywczych pochodzenia

zwierzecego (1,4%).

— Na podstawie wynikéw pomiarow opadu atmosferycznego wykonywanych przez IMGW
stwierdza sie, ze suma opadu atmosferycznego w 2024 r. w rejonie sktadowiska odpadow
wyniosta 549,8 mm. Miesigcem najbardziej obfitym w opad byt lipiec (102,2 mm), natomiast
najbardziej suchym okazat sie grudzien (18,2 mm). Sredni miesigczny opad wynidst
45,8 mm.
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